At ga over aen efter vand,

Eller hvordan man far 20% hgjere torstof i afvandet slam
ved at tilsaette 10% ekstra torstof til overskudsslammet.

Avi Gaye, Susanne Dokkedal & Preben Johansen Holstebro Centralrenseanlaeg
Knud Lund Pedersen Bo Jensen Vandbehandling A/S

Resumé.

Pa Holstebro Centralrenseanlaeg er der kert forseg med
tilseetning af cellulosefibre i slamlagertanken for at ege
slammets afvandingsegenskaber. En tilseetning af fibre
pa10% v/v i forhold til TS - indholdet i overskudsslammet
har medfert, at TS i det afvandede slam er steget fra
18,5% til 24,3%, hvilket er en effektiv foragelse pa ca.

20%.

Forhistorie.

P& Holstebro Centralrense-
anlaeg har man samme pro-
blem som en lang raekke andre
renseanlaeg: Det kniber med at
fa sa haijt terstof i det afvande-
de slam, som gnskeligt. Det
afvandede slam opbevares
midlertidigt pa et eksternt
slamlager inden det kares pa
landbrugsjord.

Der er imidlertid problemer
med opbevaringskapaciteten,
da det afvandede slam har ten-
dens til at flyde ud, trods til-
saetning af kalk. Det betyder,
at 15% af slammet sidste ar
matte kares til deponering til
en hgjere pris, end hvis det
kunne vaere kert pa landbrugs-
jord. Der ville sledes vaere eks-
traordinzere besparelser, hvis
slammet kunne koncentreres
op, sa opbevaringskapaciteten
ikke blev overskredet.

Aktuel slamhandtering

pa renseanlaegget.

| store traek foregar slamhand-
teringen pa renseanlaegget
som fglger:

Overskudsslammet fra primaer-
delen gar efter forafvanding
pa bandfilter til mesofile radne-
tanke.

Overskudsslammet fra den bio-

logiske del forafvandes pa to
tromlefiltre og gar herfra til
lagertanke.

Det udradnede slam blandet
med varierende maengder af
forafvandet bioslam slutafvan-
des pa to "Belmer winkelpres-
ser” til gennemsnitlig 17% TS.
Efter afvandingen tilsaettes ca.
5 —7 % kalk, der haever TS %
i det slam, der skal opbevares
til ca. 26% (2003 veerdier).

Driftsoptimering.

| samarbejde med Bo Jensen
Vandbehandling A/S blev der i
efteraret 2003 gennemfaort
driftsoptimering pa slamafvan-
dingen pa renseanlaegget.

Der er desvaerre ikke umiddel-
bar kapacitet til at udradne
bioslammet sammen med pri-
maerslammet, hvilket erfarings-
maessigt ville have givet de
bedste forudsaetninger for slut-
afvandingen.

Der er derfor alene arbejdet
med optimering af slutafvan-
dingen. Her er det ved poly-
meroptimering lykkedes at
haeve det gennemsnitlige ter-
stofindhold i det afvandede
slam fra 17 til 18,5%.

Ved en arlig slamproduktion pé
2600 t TS viser beregninger
over de samlede omkostninger

for slamhéndtering, at der er
en arlig besparelse pa kr.
348.000,- ved at haeve torsto-
findholdet med 1% i det
afvandede slam med ovrige
variable uaendrede.

Afledte effekter.

Den gennemfgrte driftsoptime-
ring gav sig umiddelbart udslag
i, at slammet blev mere form-
stabilt. Det havde ikke den
samme tendens til udflydning
som tidligere.

Det gav naturligvis blod pa tan-
den, for hvis formstabiliteten
yderligere kunne gges, var der
maske pludselig kapacitet nok
pa slamlageret, sa den noget
dyrere ekstradeponering kunne
spares.

Hvorledes virker disse produkter?

Her kom tyske

erfaringer ind i billedet.

| Tyskland er det sdledes, at
hvis slam skal deponeres pa
"losseplads”, stilles der krav til
slammets formstabilitet
("Flugelscherfestigheit”) pa
mindst 20 kN/m?. For at opna
det er man i en del tilfaelde
ngdt til at tilseette strukturma-
teriale. (kN = kilo Newton)

Firmaet J. RETTENMAIER &
SOHNE GMBH+CO, som
repraesenteres ved Bo Jensen
Vandbehandling A/S i
Danmark, har gennem en
arraekke udviklet specielle trae-
fiberprodukter LIGNOCEL® /
REHOPLUS® til dette formal i
Tyskland.

Tynd slam

fibre med kapilleere
afvandingskanaler

LIGNOCEL® / REHOPLUS® giver slammet struktur og @ger
kompressibiliteten, saledes at der opnas en yderligere for-
ogelse af tarstoffet udover den tilsatte fibermaengde.

42

Spildevandsteknisk Tidsskrift nr. 2 - 2004



Erfaringer fra Tyskland viser, at
forskellige typer slam kraever
forskellige typer fiber, ligesom
det er tilfeeldet med polymer.
Der er dog 3 typer, der daekker
hovedparten af behovet i
Tyskland. Heraf er det ene pro-
dukt specielt udviklet til filtre-
ring (FILTRACEL®).

Det blev besluttet at gennem-
fare forseg med de tre typer
pa Holstebro Centralrense-
anlaeg.

Driftsforseg med LIGNOCEL®
/ FILTRACEL®/ REHOPLUS®.
Forsagene blev gennemfeort 3
pa hinanden fglgende dage i
januar 2004. Fibermaterialet
blev hjemtaget i 25 kg sa&kke
og blev doseret direkte i slam-
lagertanken som 10% af TS -
maengden i tanken. Den alm.
omrgring i slamlagertanken var
nok til at sikre en fuldstaendig
opblanding af fibermaterialet.

De tre typer der

blev provet var:

1: LIGNOCEL® RK 400 150-350
um ekstrem fibril struktur.

2: FILTRACEL® EFC 900 CT 100
pm kubisk struktur.

3: REHOPLUS® SZ 919 800 -
1.100 pm kubisk/fibril struk-
tur.

Forud for forsagene var der

fyldt en container med slam
presset under “normale” om-
steendigheder. Denne container
blev sammen med en container
med hver af de tre typer fiber-
tilseetning udlagt pa en saerskilt
plads, saledes at man kunne
folge forbedringen/zendringen i
formstabiliteten.

Forsggsresultater.

Forseg 1:

Dette fibermateriale medfarte
en saerdeles stabil drift pa pres-
sen med ringe felsomhed for
reduktion i polymerdoseringen.
Desuden kunne der konstate-
res et markant bedre kageslip
pa bandene.

Gennemsnitlig TS - indhold i
det afvandede slam: 24,3%
med et polymerforbrug pa 7,0
kg/t TS.

D.vs. en tarstofforbedring pa
ca. 20 % udover den tilsatte TS
- maengde | form af fiber, sam-
tidig med en polymerreduktion
pé ca. 7 %.

Forsgg 2:

Dette fibermateriale medfarte
ligeledes en meget stabil drift
af pressen, men var mere fgl-
som for reduktion i polymerdo-
seringen

Gennemsnitlig TS - indhold i
det afvandede slam: 24,2%
med et polymerforbrug pa 7,5
kg/t TS.

Fig. 1. Fibrene blev fra 25 kg. seekke haeldt direkte i slamlagertanken.
Med den eksisterende omrering i tanken var fibrene fuldt opsleem-
mede i lebet af 10 — 15 min.
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Slamstakke fra forseg 1, 2 og 3.

Forsgg 3:

Ikke helt den samme stabilise-
ring i driften af pressen, som
de to andre.

Gennemsnitlig TS - indhold i
det afvandede slam: 23,3%
med et polymerforbrug pa 7,5
kg/t TS.

Forventningerne til TS - forbe-
dring er fuldt indfriede specielt
med LIGNOCEL® RK 400.

Med hensyn til formstabiliteten
er referenceslammet efter en
maned sunket sammen til en
svagt kuplet dynge, hvorimod
slammet tilsat LIGNOCEL® RK
400 og FILTRACEL® EFC 900 CT
stort set har bevaret formen,
som da det blev laesset af.

Idet savel formstabiliteten som
TS — indholdet i slammet er
foreget, forventes slamlagerka-
paciteten at sla til, saledes at
ekstraordinzr deponering kan
undgas.

Okonomi.

Det virker jo lidt som at ga over
den efter vand, nar man tilsaet-
ter terstof for at fa hajere tor-
stof. Og gratis er det jo heller
ikke.

Leveret i silo eller Bigbag’s er
prisen ca. 4- 5,- kr./kg

Alligevel viser beregninger, at
der er et besparelsespotentiale
pa kr. 350.000,- ved en generel
fibertilsaetning pa 10% af TS —
maengden.

Hvis der anvendes en mere se-
lektiv dosering af fibermateria-

let, sdledes det mere doseres
efter behov, er besparelsespo-
tentialet nsermere kr. 550.000,-.
Besparelsespotentialerne er vel
at maerke ud over allerede
opnaede besparelser pa ca. kr.
415.000,- ved den gennemfar-
te polymeroptimering.

Det betyder, at etablering af en
permanent silo/doseringslas-
ning for LIGNOCEL® for
Holstebro’s vedkommende vil
veere tjent hjempa 1 -1,5 ar.

- Og det er vel i grunden ikke
sa galt!

Efterskrift.

Der er interessante perspektiver
i at anvende cellulosefibre i for-
bindelse med slamafvanding.
Umiddelbare gevinster er —hgj-
ere tarstof, -bedre kageslip og
hajere kapacitet i kammerfilter-
og sibandspresser. Der er end-
videre gode erfaringer ved
afvanding med decantercentri-
fuger.

Som med polymer er det dog
ikke ligegyldigt, hvilke fiberty-
per, der anvendes. For at opna
den optimale gkonomiske
gevinst, er det vigtigt, at den
rigtige type udvaelges.

Udover at forbedre TS indhold
og formstabilitet i slam, er der
0gsd mulighed for at tilsaette
fibrene for at hindre efteraf-
draening i det afvandede slam.
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